%ning

Zeh:r

Blatt:4.1

4. RECHENFUNKTIONEN

Mit den Rechenfunktfionen werden zwei digitale Werte addiert oder subtrahiert.

4.1 ADDITION VON DUALZAHLEN

Sollen Dualzahlen addiert werden, so gilt folgende Rechenregel:

0+0=0
O+1=1
1+0=1
1+1=0 Hierbei wird eine 1 auf die ndchst
hodhere Stelle UGbernommen
T+1+1=1 Hierbei wird eine 1 auf die ndchst

hohere Stelle Ubernommen

Beispiel: Es soll die Dualzahl 1101100 mit der Dualzahl 1011010 addiert werden.

01101100 Probe: 108
+ 01011010 + 90
1111 Ubertrag 198

11000110
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Ubung:

Es sollen die Dualzahlen 01101011 und 00111001 addiert werden.

1101 0011 Probe:
00110110

Ubertrag

Ubung:

Es sollen die Dualzahlen 10101110 und 0111 0100 addiert werden.

Ubung:
10101110 Probe: __
01110100
+ _—
Ubertrag
Ubung:

Es sollen die Dualzahlen 11010011 und 00110110 addiert werden.

1101 0011 Probe:
00110110

Ubertrag
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Ganze Zahlen addieren (16 Bit)

Ein Signalzustand von 1" am Freigabeeingang (EN) akfiviert die Operation
Ganze Zahlen addieren (16 Bit). Diese Operation addiert die Eingédnge IN1
und IN2. Das Ergebnis kann an Ausgang OUT abgefragt werden. Liegt das
Ergebnis auBerhalb des zul&ssigen Bereichs fUr Ganzzahlen (16 Bit), haben
das OV-Bit und OS-Bit den Wert "1" und ENO den Wert "0".

FLUP=Raox Parnmcter | Datentyys Speicherbereich Beschreibung
EN B0 Eoa ML L LT | Fredqgabesingang
ADD_| M1 [ o ACML DL L Erster Sumiiand
— EM ooker Konsianee
— N1 SUTH INZ 1M1 SN Lwedler Summimand
B | I wker Komstanes
i 1IN E.a M, D, L Adllitionsergebiis
B BCROL E AM, DL L Fredgabiausgang
2001 Do Box ALKD_| wird akfivier, wenn E Q.0 =1
~ 1 - isl, Das Addionsergebnis aus MW + MW2
E0C—EN wird in Merkerwort MW10 abgeleqt, Befindet
MWo — N1 OUT— p4n sach das Engsbnis auwlerhalb des zulassigen
A aD Baraichs fur Ganzzahlen (16 Bit) odar ist dar
iz — 1Nz EHO SIDI‘I;ﬂ[u.EEﬂ?d '.r\o-.. E"f,‘u 0 =0, wird darm Aus-
I:' gang A 4.0 Signal 0" augewiesan und die

Operation wird nicht avageflhn.

Beschreibung der Bits im Statuswort

Operation wird ausgediihrt (EN = 1):

BIE Al AD o 5 A ETA VEE {ER
schrett ® k} " ® K 1] X S 1
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Ganze Zahlen addieren (32 Bit)

Ein Signalzustand von 1" am Freigabeeingang (EN) akfiviert die Operation
Ganze Zahlen addieren (32 Bit). Diese Operation addiert die Eingédnge IN1
und IN2. Das Ergebnis kann an Ausgang OUT abgefragt werden. Liegt das
Ergebnis auBerhalb des zul&ssigen Bereichs fUr Ganzzahlen (32 Bit), haben
das OV-Bit und OS-Bit den Wert "1" und ENO den Wert "0".

FUBax Puraneeter | Datentyp | Speicherbervich Beschreibung
(Bl (EERN| Eoa M DG LT, £ f Frelgabecingang
ADD_D I DIN E, A, M, 13, Lower | Erster Summand
— EHN K onsinne
—IMT CUT— [1nz [N E, A WL D Looder | #@weiter Summansd
—{IMz  ENO[— Roasanee
anry LML E, A ML D Additicmsergebnis
ENO B EoAM DL Friigabesusgang

Die Box ADD_DM wird aktiviert, wenn E0.0 =1

A0D_O ist. Das Adddionsergetnis aus MDD + MD4
EDo—EM wird in Marksrdoppstwart MD10 abgalagl, Be-
findet sich das Ergebnis aulerhal des
Mbo M1 ouT MD10 4 zulsssigen Bersichs fir Ganzzahlen (32 Bit)
b odar ist der Signalzustand won E 0.0 = 0, wird
MO4 — M2 ENO 4@ dam Ausgang & 4.0 Signal "0 zugewiasen

und dee Oiparaton wind nich ausgefina,

Beschreibung dar Bits im Statuswort

Operation wird ausgellihet (EN = 1):

BIE Al Ao o 05 OR STA VKE {ER
schraibt x % X x x ] X £ 1
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4.2  SUBTRAKTION VON DUALZAHLEN

Sollen Dualzahlen subtrahiert werden, so gilt folgende Rechenregel:

0-0=0
0-1=1 Hierbei wird eine -1 auf die ndchst
hdéhere Stelle Gbernommen
1-0=1
1-1=0
0-1-1=0 Hierbei wird eine -1 auf die ndchst

hohere Stelle Ubernommen
1-1-1= Hierbei wird eine -1 auf die ndchst
hohere Stelle Ubernommen

Beispiel: Es soll die Dualzahl 10010110 mit der Dualzahl 111100 subtrahiert werden.

1001 0110 Probe: 150
-0011 1100 - 60
1111 Ubertrag 90

0101 1010
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Ubung:
Es sollen die Dualzahlen 11111001 und 0011 0110 subftrahiert werden.

1111 1001 Probe: o

00110110

Ubertrag -

Ubung:

Es sollen die Dualzahlen 1000 1010 und 0101 0111 subtrahiert werden.

Ubung:
1000 1010 Probe: L
01010111
Ubertrag o
Ubung:
Es sollen die Dualzahlen 1111 0011 und 0101 1110 subtrahiert werden.
11110011 Probe: L
0101 1110

Ubertrag
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Ganze Zahlen subtrahieren (16 Bit)

Ein Signalzustand von 1" am Freigabeeingang (EN) akfiviert die Operation
Ganze Zahlen subtrahieren (16 Bit). Diese Operation subtrahiert Eingang IN2
von IN1. Das Ergebnis kann an Ausgang OUT abgefragt werden. Liegt das
Ergebnis auBerhalb des zuldssigen Bereichs fur Ganzzahlen (16 Bit), haben
das OV-Bit und OS-Bit den Wert "1" und ENO den Wert "0".

FUP-Rox Maranseter | Ditentyp | Speicherbersich Beschreibung
EM Bl B ML LT, Z | Fredgabeeingang
suB_ N1 [MT A ML D, L oder | Minuend
— EMN Eomsianic
—{N1 OUT [Nz INT E Al ML D, Looder | Subaratend
—inz EnO = Eomstanie
LR L1 E.oac M, D, L subtraktionsergebis
EMNL} Bl E ACM DL Freagabeausgang
EUE | Dig Box SUE | wird aktiviart, wenn EQ0 =1
Eoo — EN - ist. Das Subtrakiionsergebnis aus MW =
o - MW wird i Merkarwar MW 0 aboelegt
Mo — 11 OuTl— mwn Bafindet sich das Ergebnis aulsia das
Adn zuliissigen Baraichs 10r Ganzzahlen (16 Bil)
- - odar ist dar Signalzustand von E 0.0 = 0, wird
MWz —1 IN2  ENO : | dam Ausgang A 4.0 Signal *0° zugewssan

und dis Oparatcn wird nich] ausgelihn

Beschraibung der Bits im Statuswort

Operation wird ausgediihrt (EM = 1):

EIE Al A o 05 OH STA WKE ER
schretl ® k} " ® K 1] X S 1
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Ganze Zahlen subtrahieren (32 Bit)

Ein Signalzustand von 1" am Freigabeeingang (EN) aktiviert die Operation
Ganze Zahlen subtrahieren (32 Bit). Diese Operation subtrahiert Eingang IN2
von INT1. Das Ergebnis kann an Ausgang OUT abgefragt werden. Liegt das
Ergebnis auBerhalb des zul&ssigen Bereichs fur Ganzzahlen (32 Bit), haben
das OV-Bit und 0S-Bit den Wert "1" und ENO den Wert "0".

FUMBax Puramseter | Datentyp | Speicherbervich Beschreibung
EM [RENIN]| E.AaMDLTE P'l;‘le_l.ll'iﬁ"ll'e_l.ll'e_'
sue_b INI DIV E. A M, D, Loder | Minuend
— EM Koensianie
—IM1 o OUTI— [z DINT E. A, WL [ Lodder | Subtrsheisd
—imz EMo Kenstante
QL LN E, A WL DL Suhirsktion sergebnis
ENO B E A M L Freigabeauspang
_ Dig Box SUE_DI wird aklivier. wenn E 0.0 = 1
SUE Dl Izl Das Sublraklionsergebnis aus MDD - MD4

EQ0—EM wird in Merkerdoppetwort MD10 abgslegt. Be-
_ | findet sich das Ergebnis aulfsrhalb des
Moo M1 ouT Mo A zuliissigen Baraichs fir Ganzzahlen (32 Bif)

_ adar st der SrgnalZu::IamJ violl E 0.0 = 0, wind
MD4 N2 ENO El dem Ausgang A 4.0 Signal "0° zugewssaen
und die Operation wird nicht awsgeflh.

Beschreibung der Bits im Statuswort

Operation wird ausgetihrt (EM = 1):

BIE Al A0 oV oS OR ETA VKE {ER
schraibf x ¥ K x X 0 " " 1
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4.3 GANZE ZAHLEN MULTIPLIZIEREN (16 BIT)

Ein Signalzustand von "1" am Freigabeeingang (EN) akftiviert die Operation
Ganze Zahlen multiplizieren (16 Bit). Diese Operation multipliziert Eingang
INT mit IN2. Das Ergebnis kann an Ausgang OUT abgefragt werden. Liegt
das Ergebnis auBerhalb des zuldssigen Bereichs fur Ganzzahlen (16 Bit),
haben das OV-Bit und OS-Bit den Wert "1" und ENO den Wert "0".

FUP-Buox Farameter | Datenfyp Speicherbereich Beschreibung
EN B0 Eoac ML DL LT # | Fredgahesingang
LI INT N1 E. A B, I3, L oader | Multiplikand

— EMN Eonstante

—IN1 DUT— |IMz 1N B AL M, I Loedder | Multiplikaros

S e | Beonsianie
g LHT EoA M D, L *ultiplikationsergetnis
EMCE ERCHOLL E A M DL Fredgabiausgang

D B MUL_| wird aktivier, wenn E 0.0 = 1

MUL_I ist. Das Mulipliketionsergebnis aus MWD0 x
E Q00— EM MW2 wird in Markerdoppahsort MD10 abge-
legt. Bafindet sich das Ergabnis aulerhalb das
WWa — IN1 - OUT — MO10 zulissigen Berelchs fir Ganzzahlen (16 BiY
A4 oder ist der Signalzustand von E 0.3 = O, wird
Mz —{ 1INz ENO 4@ dem Ausgang & 4.0 Signal “0” zugewissen und

die Oparation wird nicht ausgafiihr

Beschreibung der Bits im Statuswort

Operation wird ausgefihrt (EN = 1):

BIE Al Al o Q5 OR STA WHE ER
schrgitl « b ] ¥ K i) x i 1
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Ganze Zahlen multiplizieren (32 Bit)

Ein Signalzustand von 1" am Freigabeeingang (EN) akfiviert die Operation
Ganze Zahlen multiplizieren (32 Bit). Diese Operation multipliziert Eingang

INT mit IN2. Das Ergebnis kann an Ausgang OUT abgefragt werden. Liegt

das Ergebnis auBerhalb des zuldssigen Bereichs fur Ganzzahlen (32 Bit), ha-ben
das OV-Bit und OS-Bit den Wert "1" und ENO den Wert "0".

FUBox Marameter | Datentyp | Speicherbercich Beschreibung
(Eh [EERLN| EoAac MO LT A ) Freligabsesimgang
MUL_DI 1 DIN E, A, M, O, Loder | Multiplikasd
— EN Konsinnie
—INT OUT—  [1n: [EIRY E, A 30, Looder | Multiplikator
—INz EnO | — Konstanie
Qi (Wl E.AMDL BMultiplikationsesgebnis
EMNQO BOOL E.AMDL Freigabeauspang

Diie Box MLUL_D wird akbviart, wann E 00 =1

RALIL_Di i=1. Das Mulbpbkatonsergebnis aus MO0

E 00— EN M D4 wird in Merkerdoppelwon MO10 abgelegt.
. Bsfindet sich das Ergebnis aullsrhal des

MDD — N1 OUT— MD10 zuliissigen Baraichs fir Ganzzahlen (32 Bi)

540 ader ist der Ssgnalzustand van E 0.0 = 0, wird

MDE — M2 ENU;E' dern Ausgang A 4.0 Signal "07 2ugewiegen und

dis Operation wird nicht ausgsiihrt.

Beschreibung der Bits im Statuswort

Oparation wird ausgefiihrt (EM = 1):

BIE LS| Al oy 05 OR ETA VHKE {ER
schraibt E b x X o % X 1
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4.4 GANZE ZAHLEN DIVIDIEREN (16 BIT)

Ein Signalzustand von 1" am Freigabeeingang (EN) akfiviert die Operation
Ganze Zahlen dividieren (16 Bit). Diese Operation dividiert Eingang IN1

durch IN2. Der Quotient dieser Division (ganzzahliger Anteil) kann an Ausgang
OUT abgefragt werden. Der Divisionsrest kann nicht abgefragt werden.

Liegt der Quotient auBerhalb des zuldssigen Bereichs fur Ganzzahlen

(16 Bit), haben das OV-Bit und OS-Bit den Wert 1" und ENO den Wert "0".

FLUP-Hox Faramcter | Dratemivye Speichorberich Beschreibung
EM B ELoAa WL DL LT | Freigabecingang
Div_ N1 N E A M, 10, L odder | Dividend

— EM Eonsianie

—IN1 QUT—  [imz N1 E. e ML Iy L oder | Divisor

— Nz ENO— Eonsianie
Wl | IMT Foaa M, I Divisionsergehinis
EMCY BOOL E A M D L Fredgabeausgang

Do Box DIV _I wird akiiviert, wenn E 0.0 = 1

B D _ ist. Der Quotient der Division MW durch
E00—]EN WIW2 wird in Merkerwor MW10 abgelegt. Bs-
1 | finded sich dar Quostiant aulFeralh des
MWD INT - CUT] M0 ruldssigen Berelahs ir Ganzzahlen (18 Bit)
) Ad0 oder ist der Signalzustand von E 0.0 = 0, wird
hW2—] IN2 ENO 4@ dam Ausgang A 4.0 Signal 0" zugewiasen

und die Qparation wird nichl awsgahiihn

Baschraibung der Bits im Statuswort

Operation wird ausgafiihrt (EN = 1):
BIE Al AT o a3 oA 5TA WKE ER
schreibt = % ] ] 3 0 ] b3 1
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Ganze Zahlen dividieren (32 Bit)

Ein Signalzustand von 1" am Freigabeeingang (EN) akfiviert die Operation
Ganze Zahlen dividieren (32 Bit). Diese Operation dividiert Eingang IN1

durch IN2. Der Quotient dieser Division (ganzzahliger Anteil) kann an Ausgang
OUT abgefragt werden. Die Operation Ganze Zahlen dividieren

(32 Bit) legt den Quotienten als einfachen 32-Bit-Wert im DINT-Format ab

und erzeugt keinen Divisionsrest. Liegt der Quotient auBerhalb des zuldssigen
Bereichs fUr Ganzzahlen (32 Bit), haben das OV-Bit und OS-Bit den

Wert "1" und ENO den Wert "0".

FUP-Box Paranwter | Dateityp | Spicherbereich Feschicibiig
EM [ EERIN] oA MDD LT, 2 ) Freigabesingang
oi_D M1 DI E, A, M. [, L oder | Dividend
— EN Komstanie
—{ 1M1 QUT—  |im2 LI E, A, M. [ L oder | Divisor
— Mz ENO K omstanie
CRUAN| DN E.oa WL Divisionsergebnis
RO B E AML DD Freigabesuseang
T Dha Box IV _DH wird aktivierd, wenn E 0.0 =1
Eoo— EN - 151, Der Quatient der Division MDO durch MD4
wird in Merkerdoppelwort MOD10 abgelegt.
moe — 1M1 QUT— MO0 Ea-l_irld!a'. sich de_r CIu-:EiBrn aularhalb des y
AdD zuldssigan Bereichs f0r Ganzzahlan (32 Bit)
_ El oder sl der Signalzustand von E 0.0 = 0, wird
M IN2 ENO dem Ausgang A 4.0 Signal "0" zugewiasen

und dis Operation wird nicht ausgetihrt.

Beschreibung der Bits im Statuswort

Operation wird ausgelihet (EN = 1):

BIE Al Al oy 05 OR BTA VHKE {ER
schraibf x K K x x 0 o b 1
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Divisionsrest gewinnen (32 Bit)

Ein Signalzustand von "1" am Freigabeeingang (EN) akfiviert die Operation
Divisionsrest gewinnen (32 Bit). Diese Operation dividiert Eingang IN1

durch IN2. Der Divisionsrest kann an Ausgang OUT abgefragt werden. Liegt
das Ergebnis auBerhalb des zuldssigen Bereichs fur Ganzzahlen (32 Bit),
haben das OV-Bit und OS-Bit den Wert "1" und ENO den Wert "0".

FLUP-Hox Faramcter | Dratentyyy Speicherbereich Beschreibung
EM [HEN oA ML LT Y | Freigabecingang
MOoD_DI i1 DINT E A M, 1, Loder | Dividend
— EM K anstanie
—IM1 OUT— [Nz R E. A M, I, Loosder | Diviser
— Nz ENO— Eoomsianie
R DHNT E.oau b, I ] Divislonsress
EMCE BOOL E A M DL Fredgabeausgang

Die Box MOD_DI wird aktiviart, wann

MOD Ol E 0.0 = 1. Der Divislonsrest aus der Divislon
Eao— EM DO durch MO wird in Merkerdoppetwort
MO0 abgelegt Befindst sich das Ergebnis
MO0 — 1M1 QUTH— Mo aulerhalb das rulissigen Baraichs f0r
Ad0 Ganzzahlan (32 Bit) odar ist dar Signalzus-
KO4 — N2 ENO 4E| tand von E 0.0 = 0, wird dern Ausgang A 4.0

Signal "0" zugewiesen und die Operaton
wird nicht ausgefihn

Baschreibung der Bits im Statuswort

Operation wird ausgefithrt {EN = 1):

BIE Al A o o35 R STA WKE {ER
schreib] o W b ¥ ¥ i} = i 1
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4.5 SCHIEBEOPERATIONEN

Mit den Schiebeoperationen kédnnen Sie den Inhalt von Eingang IN bitweise

nach links oder rechts schieben . Ein Schieben um n Bits nach links multipliziert den Inhalt
von Eingang IN 2 n ; ein Schieben um n Bits nach rechts dividiert den Inhalt von Eingang IN
durch 2 n . Wenn Sie also beispielsweise das bindre Aquivalent des Dezimalwerts 3 um 3
Bits nachlinks schieben, so ergibt sich das bindre Aquivalent des Dezimalwerts 24.

Schieben Sie das bindre Aquivalent des Dezimalwerts 16 um 2 Bits nach

rechts, so ergibt sich das bindre Aquivalent des Dezimalwerts 4.

Die Zahl, die Sie fUr den Eingangsparameter angeben, zeigt an, um wie viele

Bits geschoben werden soll. Die Stellen, die durch die Schiebeoperation frei

werden, werden entweder mit Nullen oder mit dem Signalzustand des Vorzeichenbits
("0" steht fUr positiv, "1" steht fUr negativ) aufgefullt. Das zuletzt

geschobene Bit wird in das Bit A1 des Statuswort geladen.

Die Bits AO und OV werden auf "0"” zurickgesetzt. Mit den Sprungoperationen
kédnnen Sie das Bit A1 im Statuswort auswerten.

Folgende Schiebeoperationen stehen Ihnen zur VerfGgung:

_ 16 Bit links schieben, 32 Bit links schieben

_ 16 Bit rechts schieben, 32 Bit rechts schieben

_ Ganzzahl (16 Bit) rechts schieben, Ganzzahl (32 Bit) rechts schieben

Die Operation 16 Bit links schieben wird durch den Signalzustand "1" am
Freigabeeingang (EN) aktiviert und schiebt die Bits O bis 15 von Eingang IN
bitweise nach links.

Eingang N gibt an, um wie viele Bits geschoben wird. Ist N gréBer als 16,
schreibt der Befehl in Ausgang OUT eine 0 und setzt die Bits AO und OV des
Statusworts auf "0”. Die rechts frei werdenden Bitpositionen werden mit Nullen
aufgefullt. Das Ergebnis der Schiebeoperation kann an Ausgang OUT
abgefragt werden.

Die ausgeldste Operation setzt bei N ungleich Null das AO- und OV-Bit des
Statusworts auf "0” zurick. ENO hat den gleichen Signalzustand wie EN.
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Faramsatar: 15.., BT 0
I [oooo [ 1111 Jorer Jorer |
M / - & Siallen /

. i
oUT 1000011 [ 1101 [o101 o100 Joocoo |
[ o [ _
Disse sechs Bits o
gehen varloren Dia fraigewardensn
Bilposiionen weardan
mit Mullen aufigefdlit.

Schieben der Bits von Eingang IN um sechs Bitpositionen nach links

FUP-Baox Parameter Dratemiyp speiclwrbereich Beeschreilaunng
LM R E, A, M, L, LT, ¥ | Freigabeeingang
SHL_W N WIRD E A, M, L. [ Wert, der geschoben wind
—|EM M WORD EL AN LD Anzahl der Bitpositiomen, un die
—{IN  OUT — peschoben wind
—M MO |~ Our WORD EL A ML [ Ergetns der Schichooperalion
(HLH] (| [N Freigahenusgang

Box 16 Bit links schieben und Parameter

Die Oiparation wird aktiviert. wenn

E0Q=1ist
SHL_W
Eoo—EN Merkerwort MVWO wird urn die Anzahl an
Bitz nach links geschoben, die in MW2 an-
RN — N OUT — MW4 A 4.0 gegsben ist.
e EMO - Dias Ergebnls wird in MW4 abgelegl

Beschreibung der Bits im Statuswort

Operation wird ausgetihrt (EM = 1):
BIE A1 Al o 05 0OR 5TA VKE {ER

schrelb? x ¥ ¥ ® - E % % 1
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32 Bit links schieben

Die Operation 32 Bit links schieben wird durch den Signalzustand 1" am
Freigabeeingang (EN) akfiviert und schiebt die Bits 0 bis 31 von Eingang IN
bitweise nach links. Eingang N gibt an, um wie viele Bits geschoben wird. Ist
N gréBer als 32, schreibt der Befehl eine 0 in Ausgang OUT und setzt die

Bits AO und OV auf "0". Die rechts frei werdenden Bitpositionen werden mit
Nullen aufgefUllt. Das Ergebnis der Schiebeoperation kbnnen Sie an Ausgang
OUT abfragen.

Die ausgeldste Operation setzt bei N ungleich Null das AO- und OV-Bit des
Statusworts immer auf "0"” zurGck. ENO hat den gleichen Signalzustand wie
EN.

FIUP-HBax Paramcter | Dutentyp [ Spelcherberchch Beeschreibumg
SHL oW EM BOOL E. AM LI T E | Frenpabesingang
— |;r\,‘ - N IWORD E AM LD Wert, der geschaben wird
M WORL E.AMLD Aqzall der Binpesitionsa, um die ge-
IN LT schoben wird
—M__ENOE— [ [DWIERT [ENTANE Ergebnis der Sehicheoperation
EMCE BOOL E AMLD Freqpabeausgang
SHL OW Die Doeratian wird aktviert, wann
~ E0.0=1ist
Eoo—EN
| | . Markerdoppehwort MO0 wird wm e
MO M ouT MO0
A 4.0 Anzahl an Bits nach links geschaben
Ma — N EMO e In MWA4 angegeben ist,

Das Ergebnis wird in MD1$ abgelegt.

Beschreibung der Bits im Statuswort

Operation wird ausgefithrt (EN = 1):

BIE Al Al o Q5 CR 5TA WHKE ER
sohreil o W ® ¥ - % 5 Fl 1
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16 Bit rechts schieben

Die Operation 16 Bit rechts schieben wird durch den Signalzustand 1" am
Freigabeeingang (EN) aktiviert und schiebt die Bits O bis 15 von Eingang IN
bitweise nach rechts. Die Bits 16 bis 31 werden nicht beeinfluBt. Eingang N
gibt an, um wie viele Bits geschoben wird. Ist N gréBer als 16, schreibt der
Befehl eine 0 in Ausgang OUT und setzt die Bits AO und OV auf "0". Die
links frei werdenden Bitpositionen werden mit Nullen aufgefullt. Das
Ergebnis der Schiebeoperation kbnnen Sie an Ausgang OUT abfragen.
Die ausgeldste Operation setzt bei N ungleich Null das AO- und OV-Bit des
Statusworts immer auf "0"” zurGck. ENO hat den gleichen Signalzustand wie
EN.

FUP-Bax Parameter | Datentyp spelcherberelch Beschreibung
LM B E, AL M, L, )T ¥ | Preigabecingamyg
| SHR_W [ WIORD E A ML Wert, der geschohen wind
En M WL ELoAMOL LY Avrahl dir Bitpositiomen, un die
—{IM QUTH— peschoben wind
—H SR — LELLN| WK [N Ergetnis der Sehicheoperation
EMNO B0 E AN L[ Freigabiiusgang

Die Operation wird aklivien, wenn

SR W E0O=1isl
End—EM Merkarsart MW wird um dia Anzahl an
i Bitz nach rechis geschoben, die in MW2
MWDo —IM - OUT— RWa Ado angegeben ist.
mw2 ENG Cas Ergebnis wird in MW4 abgelegt

Beschreibung der Bits im Statuswaor

Operation wird ausgeiihet (EMN = 1):
BIE Al Al ov 05 CR ETA VKE {ER

schraibt x X X x - x b b 1
Paramster: 15 8 7 0
N [1o010 [1191 Joooo [1o10 |
M uarz:ﬁm 4 Stellar—n \
—_— =
oot [ 111 oo [0 [oeooe 1010 |
g4 !
Die freigewordanan 1
Bitpositionen wearden Diesa viar Bils
mil dem Sagnalzustand gahen verlonen,
des Vorzelehenbils
aufgefillt.

Schieben von vier Bits nach rechts
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32 Bit rechts schieben

Die Operation 32 Bit rechts schieben wird durch den Signalzustand 1" am
Freigabeeingang (EN) akfiviert und schiebt die Bits 0 bis 31 von Eingang IN
bitweise nach rechts. Eingang N gibt an, um wie viele Bits geschoben wird.
Ist N groBer als 32, schreibt der Befehl eine 0 in Ausgang OUT und setzt die
Bits AO und OV auf "0". Die links frei werdenden Bitpositionen werden mit
Nullen aufgefUllt. Das Ergebnis der Schiebeoperation kbnnen Sie an Ausgang
OUT abfragen.

Die ausgeldste Operation setzt bei N ungleich Null das AO- und OV-Bit des
Statusworts auf "0" zurOck. ENO hat den gleichen Signalzustand wie EN.

Paramatar: 3. A6 B, ]
1M |'|'I'|'I|'I"I'||2I'Iﬁ'l|'ﬁ'ﬂ'|1':'1c|'ll.'l'||.'||'I'I'I'I|'I'I'I'||
M 3 Stellen—n-
— 1
out [eser 1] irefrerefienifererforor]riinafria]
— L—
[he frelgewordenan 4
Bitpomiticnen wardan Dieso dred
mét Mullen aufgefillt. Bits gahen
warkoren,

Schieben der Bits von Eingang IN um drei Bitpositionen nach rechts

FLUP-Rax Parameler Ihdendyp Speicherbereich Beschreibung
Ex [RENIR]I E.AMLIDT A P'l;‘le_l.lh'!"ll'g.ll'e_l
=_OWW
EE: 0 IN ORI EoA ML I Worl der peschoben wind
M WK E, A WLL, Ty Amrahl der Bitpositianen, um dic
— M QuUTH— gesichaben wind
— EMC — T [ ORD E A MLD Ergebais der Schicheogeralion
EXF [RENIR]I E, A WL L D }'l;‘le_l.ll'i‘.ull\.e_l.ll'e_l
EHA DWW [he Operation wird akiivied, wenn
_ - E.0=1iat
EDO— EN
P | Markerdoppriwert MO0 wird um die An-
MDo IN ouT MD10 & 4.0 zahl an Bilz nach rechis gesshoben, die
MwWa — N ENG in WWa angegeben ist.

Das Ergabnis wird in MD10 abgalagt

Beschreibung der Bits im Staluswort

Operation wird ausgefihrt (EM = 1):

BIE Al Al ov os OR STA VKE ‘ER
schraibl  x K X = - b ES % 1
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4.6 ROTIEROPERATIONEN

Mit den Rotieroperationen kdnnen Sie den gesamten Inhalt von Eingang IN
bitweise nach rechts oder links rotieren. Die frei gewordenen Stellen werden
mit den Signalzustinden der Bits aufgefUllt, die aus dem Eingang IN geschoben
wurden.

Die Zahl, die Sie fUr den Eingangsparameter N angeben, zeigt an, um wie viele
Bits rotiert werden soll. Je nach der gewdahlten Operation wird Gber das Bit Al rofiert und
das Bit A0 im Statuswort wird auf "0"” zurUckgesetzt.

Folgende Rotieroperationen stehen Ihnen zur Verfogung:
_ 32 Bit links rotieren
_ 32 Bit rechts rotieren

32 Bit links rotieren

Die Operation 32 Bit links rofieren wird durch den Signalzustand "1” am
Freigabeeingang (EN) akfiviert und rotiert den gesamten Inhalt von Eingang

IN bitweise nach links. Eingang N gibt an, um wie viele Bits rofiert wird. Ist

N gréBer als 32, wird das Doppelwort mit (((N-1) Modul 32) +1) rotiert. Die

rechts frei werdenden Bitpositionen werden mit den SignalzustGnden der rofierten
Bits aufgefullt. Das Ergebnis der Rotieroperation kbnnen Sie an Ausgang

OUT abfragen.

Die ausgeldste Operation setzt bei N ungleich Null das AO- und OV-Bit des
Statusworts auf "0" zurUck. ENO hat den gleichen Signalzustand wie EN.

Paramealarn; 3. I - i

N 1111]oooo0f1010[1010f000s[1111]0o00f1114

M -— 3 Stellen
—

out 1111 [reeoforarfererfesseforaifioeoforii]iii]
Der Signalzustand der drel ¥
geschobenan Bits wird in die .
freigeveordanan Stellen L'Tge ?'E'IEI'[E
singelTat gehen verloren.
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Box 32 Bit links rotieren und Parameter

FUP-Bax Parnmeter ratentyp speicherbercich Beschreibumg
(] Bk B AL M, LI L 2 | Preigabecingang
ROL_DW ™ DWORD B A M, LD Wers, dler ratiert wird
—|EN iy WK E. A ML Anzahl der Bltpositionen., um die
— N OUT |~ Totiert wird
_1n MO |- LELAN W ORY E.oa b |-|'g_|~1|'|x der Rotieraperation
ENO L B A M LD Freigabeiusgang

Die Operation wird aktiviert, wenn

ROL_OW E0G=1ist
EDO0—EN Merkerdappealwort MDD wird urn die
Anzahl an Bits nach links rotiert, die in

Moo —IN - OUTI— MD10 M4 angegeben ist

Miwa —H END - Das Ergebnis wird in MO0 abgelegl

Baschraibung der Bits im Slaluswort

Operation wird ausgetlihrt (EM = 1):

BIE Al A oy oS OR ETA VKE {ER
schraibt x X X x - x El % 1

32 Bit rechts rotieren

Die Operation 32 Bit rechts rotieren wird durch den Signalzustand "1" am
Freigabeeingang (EN) akfiviert und rotiert den gesamten Inhalt von Ein-
gang IN bitweise nach rechts. Eingang N gibt an, um wie viele Bits rotiert
wird. Der Wert von N kann zwischen 0 und 31 liegen. Ist N gréBer als 32,
wird das Doppelwort mit (((N-1) Modul 32) +1) rofiert. Die links frei
werdenden Bitpositionen werden mit den Signalzustdnden der rotierten Bits
aufgefUllt. Das Ergebnis der Rotieroperation kbnnen Sie an Ausgang OUT
abfragen.

Die ausgeldste Operation setzt bei N ungleich Null das AO- und OV-Bit des
Statusworts auf "0" zurGck. ENO hat den gleichen Signalzustand wie EN.

Pararmales .. 18 15 .0
I 1010[1010[oooo[1111]eooo[1111]e101 000
M 3 Stellan—=
e |
aut | 1n11|n1n1|01-:-n|n-:-n1|1 11n|n-:-n1|- 11n|131-:||1-::_!

Dar Signalzustand

der drel geschobenen Bits
wird in die freigewordensan
Stallan singsiigt.
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Box 32 Bit rechts rotieren und Parameter

FIUP=Bax Puramster Intentyp Spricherbervich Beschreibung
[ TN Foa ML IDT, 7 "l;‘le_l.ll'iﬁ"ll'e_l.ll'e_l
ROR_DW I DWORD | E A M LD Werl, des fetiett wird
EM i ] WKLY B, ML T Amnzahl der Ritpositionen, um die
—IN QUT — rolier] wind
—N ENO — T DWORD EoA M LI Ergebais der Roleroperilioan
EXCE TN F. A ML D Fre e_'.ll\".ull'\e_l.ll"e_l
Dia Opsration wird aktiert, wann
EQQ=1ist
FoR B MDO die Anzahl an Bits nach
O weird umn die Anzahl an Bits nac!
E00— EN :

Moo — IN - QUT— mDmo

wws [N enof———— 5 |

A40

rechts rotiert, die in MW4 angegeben ist

Das Ergebniz wird in MO0 abgelegt.

Beschreibung der Bits im Statuswort

Operation wird ausgeflhrt (EN = 1):

BIE Al AD o

achredbt X X

£

o5 OR
- X

STA VKE ER




